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Anforderungen und Priifmethoden fiir Lithium-lonen-Schréanke

Die Priorit AG engagiert sich aktiv in der Entwicklung des VDMA-Einheitsblatts 24994 zur
sicheren Lagerung und zum Laden von Lithium-lonen-Batterien. Im Interview erlautert
Frank Bilz, Bereichsleiter Zulassungswesen und Zertifizierungen, die technischen Anfor-
derungen, Prifverfahren und sicherheitsrelevanten Vorteile fiir Betreiber und Anwender.
Das Gesprich bietet fundierte Einblicke in die Umsetzung der neuen Priifnorm, die Rolle
von Thermal Runaway und die Bedeutung fiir Arbeitsschutz und Risikomanagement.

wm= GIT SICHERHEIT: Herr Bilz, was
war fir Priorit der ausschlaggebende
Grund, sich aktiv an der Entwicklung
des VDMA-Einheitsblatts 24994 zu
beteiligen?

In der Praxis suchen die Be-
teiligten wie Industrie, Handwerk, Sach-
versicherer, die Berufsgenossenschaften
nach sicheren und anerkannten
Losungen fiir das Laden und
Lagern von Lithium-Ionen-
Batterien. Dazu gibt es
viele Empfehlungen.

Diese Aussagen geben
Rahmenbedingungen
auf, die meistens sehr
pauschal, und die
Fragen der Betreiber
und Anwender nur
bedingt beantworten
konnten.
In den Anfan-
gen war der erste
Losungsansatz der
Einsatz von Gefahr-
stofflagerschrén-
ken nach DIN EN
14470-1. Im weiteren
Verlauf wurde ein GS-
Zeichen geschaffen, dass
zum Thema Laden und
Lagern von Lithium-
lonen-Batterien, die
ersten verbindlichen
Aussagen zu Sicher-
heitsschridnken
gab. In diesem
Grundsatzpapier
war die Tempe-

Frank Bilz,

raturentwicklung in den Brandschutz-
schrinken bei Brand von aufen und von
Innen das Kriterium fiir einen positiven
Nachweis. Mit dem VDMA-Einheitsblatt
24994 wurde erganzend das Kriterium des
Thermal-Runaway mit aufgenommen. Pri-
orit entwickelt und priift nach dem Stand
der Technik auf Grundlage der aktuellen
Priifvorschriften.

Welche konkreten Anforderungen de-
finiert das VDMA-Einheitsblatt 24994
fiir die Lagerung und das Laden von
Lithium-lonen-Akkus - und wie setzt
Priorit diese in der Praxis um?

Das VDMA-Einheitsblatt 24944
ist eine Prifnorm, die die Anforderungen
an feuerwiderstandsfahige Lagerschrianke
definiert. Gepriift wird sowohl der Feuer-
widerstand bei einem Thermal Runaway
von Batterien im Inneren als auch bei du-
Rerer Brandbeanspruchung. Mit dem Ein-
heitsblatt wurden Anforderungen fir Eu-
ropa niedergeschrieben. Der Arbeitskreis
setzte sich aus européischen Herstellern
zusammen, die die notwendigen Anforde-
rungen fiir Thre Marke definierten. Deut-
lich wird das in der Klassifizierung. “I” fiir
einen Schrank, der gegen einen Thermal
Runaway von Innen geprift ist und “0”
fiir einen Schrank, der gegen ein Feuer
von aullen gepriift ist. Mit der Klassifizie-
rung “I" ist das Ergebnis “bestanden” oder
“nicht bestanden”. Mit der Klassifizierung
“0”, wird bei einem positiven Testergebnis,
ein Feuerwiderstand von 30 Min, 60 Min
oder Min. 90 bestatigt. Die Entscheidung
fiir das passende Produkt hangt von den
individuellen Einsatzbedingungen ab.
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Beliiftungscffnungen

Die Klassifizierungen kénnen kombi-
niert werden. In Deutschland fordern in
der Regel die Sachversicherer und techni-
schen Aufsichtsbehorden einen Schrank
mit der Klassifikation I/O 90. Priorit produ-
ziert Schranke mit einem Feuerwiderstand
von 30 und 90 Minuten. Unser Merkmal
sind Konstruktionen aus nicht brennbaren
Baustoffen. Bereits vor dem Erscheinen
der entsprechenden Priifnormen wur-
den orientierende Brandprufungen mit
Lithium-Ionen-Akkus durchgefiihrt, um
die Sicherheit der Produkte frithzeitig zu
bewerten. Mit dem VDMA-Einheitsblatt
24944 liegen nun konkrete Anforderun-
gen fiir Priifungen mit Akkus unter rea-
litatsnahen Bedingungen vor, die bereits
in die laufenden Priifprozesse von Priorit
integriert wurden.

Wie unterscheidet sich das neue
Priifverfahren laut VDMA 24994 von
bisherigen Standards oder internen
Prifprozessen?

Frank Bilz: Der wesentliche Unterschied
ist, dass das Lagergut, die Batterie reell in
das Priifverfahren mit eingebunden wurde
und nicht exemplarisch ein Kennwert
(z. B. Temperaturwerte) als Versagenskri-
terium herangezogen wird. Die Batterieart
und damit die Zellchemie wird bestimmt,
um vergleichbare Prifbedingungen si-
cherzustellen. In dieser Priifung ist nicht
nur der Thermal-Runaway, sondern auch
die Zeitspanne (120 Minuten) nach dem
Thermal-Runaway ein Versagenskriterium
(Temperaturentwicklung im Schrank, Pro-
pagation auf weitere Batterien/Zellen im
Batterieschrank).
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Welche Herausforderungen haben sich
bei der Entwicklung oder Umsetzung
des Einheitsblatts ergeben - insbe-
sondere im Hinblick auf realitatsnahe
Brandtests oder Zellchemien?

Frank Bilz: Der Hersteller muss bestim-
men, fiir welche Kapazitdt an Batterien
(Wattstunden) der Schrank geeignet ist.
Mit dem Thermal-Runaway entsteht ein
Uberdruck im Gehiuse, dem die Schrank-
konstruktion standhalten muss. Die Auflen-
temperatur des Schrankes darf nicht iiber
einen bestimmten Wert steigen und es darf
kein Feuer, keine Projektile oder Splitter
aus dem Schrank wihrend des Thermal
Runaway austreten. Gleichzeitig ist der
Priifnachweis fiir den Feuerwiderstand bei
Brandbeanspruchung von auflen ebenfalls
eine Herausforderung. Innentemperaturen
mit einer Temperaturerhchung von max.
100 Kelvin bzw. max. 120 Kelvin (Ausgang-
stemperatur innerhalb des Schrankes von
(20 + 10) °C), je nach Anordnung und Be-
wertung der Thermoelemente darf nicht
tiberschritten werden. Ein positiver Test
der einen Klassifikation (z. B. “I") bedeutet
nicht, dass sicher die zweite Klassifikation
(z. B. “0") bestanden wird. Beide Klassifi-
zierungen sind in eigenen Priifverfahren
nachzuweisen.
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Wie profitieren Betreiber und Anwender
konkret von Produkten, die nach VDMA
24994 gepriift und gekennzeichnet
sind?

Frank Bilz: Der Betreiber und Anwender
erhalt ein Produkt, dass die Anforderun-
gen an den Brandschutz und Belange des
Arbeitsschutzes erfiillt. Mit der Herstel-
lerpriifung durch eine zertifizierte Priif-
stelle und der Zertifizierung durch eine
Zertifizierungsstelle, wie der European
Certification Body GmbH wird der Nach-
weis erbracht, dass die Anforderungen des
VDMA-Einheitsblatt eingehalten werden.

Bitte umbléttern »
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Die Anwendung eines nach VDMA 24994
zertifizierten Batterieschrankes, ist ein
Pluspunkt in der Risikoanalyse der Sach-
versicherer und ein Baustein in der Umset-
zung der Fiirsorgepflicht des Arbeitgebers
fiir seine Beschiftigten,

Welche Rolle spielt Priorit im VDMA-
Arbeitskreis , Lithium-lonen-Lagerung”
- und wie gestaltet sich die Zusammen-
arbeit mit anderen Herstellern?

Frank Bilz: Der VDMA-Arbeitskreis blindelt
das Wissen von Herstellern und Priifstel-
len, erginzt durch die Anforderungen des
Arbeits- und Gesundheitsschutzes. Es gibt
unterschiedliche Bewertungen und Heran-
gehensweisen in der Beurteilung und in
den Niveaus der Sicherheitsstandards in
den europaischen Landern. Alle sind sich
jedoch einig, dass ein Thermal Runaway ein
Risiko und eine Gefahr fiir die Menschen,
Umwelt und Gebdude darstellt. Priorit
bringt Erfahrungen aus den vielzahligen
Brandpriifungen von Brandschutzgehausen
mit einer Brandbeanspruchung von auflen
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und von innen mit einem Feuerwiderstand
von 30 bis 90 Minuten mit.

Wie schéatzen Sie die zukiinftige Ent-
wicklung im Bereich der Batteriesicher-
heit ein — und welche Rolle wird das
VDMA-Einheitsblatt dabei spielen?

Frank Bilz: Das VDMA-Einheitsblatt 24994
wurde im August 2024 veroffentlicht. Vom
Oktober 2024 bis Dezember 2024 erfolgt
eine Abstimmung im CEN/TC 263/WG2
,Fire Resistance", ob eine neue Norm fir
Lithium-lonen-Schrinke geschaffen werden
soll. Die beteiligten Lander sprachen sich
einstimmig dafiir aus, und die Arbeit an
einer neuen europdischen Norm konnte be-
ginnen. Das VDMA-Einheitspapier dient als
Leitfaden fiir die neue européische Norm.
Die Erfahrungen aus den letzten 12 Mona-
ten der Hersteller und Prifinstitute werden
mit einflieRen. Das VDMA-Einheitspapier ist
nach Definition fiir abnehmbare Lithium-Io-
nen-Batterien bis 25 kg in der Anwendung.

Beim Priifverfahren ist langfristig ge-
plant, aus Griinden der Nachhaltigkeit und

Reproduzierbarkeit ein Priifverfahren ohne
Batterien im Probekérper zu entwickeln. Ob
dies gelingen wird, ist von den gewonnenen
Erkenntnissen der durchgefithrten Prifun-
gen abhingig. Weitere Anwendungsgebiete
mit den Fragen ,Was ist mit grofferen Bat-
terien?”, ,Was ist mit Pufferspeichern?”
sind offen. Sicherlich gibt es noch wei-
tere Anwendungen und Anforderungen,
die mit dem VDMA-Einheitspapier nicht
beantwortet werden kénnen. Die Batteriesi-
cherheit ist nicht alleine abhéngig von dem
Batterieschrank. Dieser verhindert nur das
Schlimmste. Die Betreiber und Anwender
sind aufgefordert Risikoanalysen fiir die
Verwendung der Lithium-Ionen-Batterien
am Arbeitsplatz zu erstellen, beschédigte
Batterien aus dem Verkehr zu ziehen und
die richtigen Ladegerate / Infrastruktur zu
verwenden.
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